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1. PREAMBULE

1.1. RAPPEL

L'Etat et les communes ont des responsabilités respectives en matiére de prévention des
risques naturels prévisibles. L’Etat doit afficher les risques en déterminant leur localisation et
leurs caractéristiques et en veillant & ce que les divers intervenants les prennent en compte dans
leurs actions. Les communes ont le devoir de prendre en considération Pexistence des
risques naturels sur leur territoire, notamment lors de I'élaboration de documents d'urbanisme
et de Pexamen des demandes d'autorisation d'occupation cu d'utilisation des sols.

Le P.P.R. est établi en application de la loi n® 87-665 du 22 juillet 1987 relative a
"f'organisation de la sécurité civile, & fa protection de fa foréf contre l'incendie et & la prévention des
risques majeurs", notamment ses articles 40-1 & 40-7 issus de la foi n° 95-101 du 2 février 1995
relative au *renforcement de la protection de l'environnement” (titre 1) ; les dispositions relatives &
I'élaboration de ce document étant fixeées par le décret n® 85-1089 du & octobre 1995,

En permettant la prise en compte :

s des risques naturels prévisibles dans les documents d'aménagement traitant de
'utilisation et de l'occupation des sols,

» de mesures de prévention, de protection et de sauvegarde & mettre en oeuvre par les
coliectivités publiques et par les particuliers,

La loi du 22 juillet 1987, support du P.P.R., permet de réglementer le développement des
zones concernges par les risques ( y compris dans certaines zones non exposées directement aux
risques), par différentes mesures relevant de prescriptions et/ou de recommandations relatives &
'occupation et utilisation du sol.

En contrepartie de l'application des dispositions du P.P.R., le mécanisme dindemnisation
des victimes des catastrophes naturelles prévu par lta fof n® 82-600 du 13 juillet 1982, modifiée par
larticle 18 et suivants de Ja loi n® 95101 du 2 février 1995, et reposant sur un principe de
solidarité nationale, est conservé. Toutefois, le non-respect des régles de prévention fixées par le
P.P.R. ouvre la possibilité pour les établissements d'assurance de se soustraire & leurs obligations.
Les P.P.R. sont établis par I'Etat et ont valeur de servitude d'utilité publique (Art.L 126-1 du Code
de I'Urbanisme} ; ils sont opposables a tout mode d'occupation et d'utilisation du sol. Les plans
locaux d’'urbanisme (P.L.4).) doivent respecter leurs dispositions et les comporter en annexe (Art. R
126-1 du Code de 'Urbanisme).

1.2. DELIMITATION ET CHOIX DU PERIMETRE D'ETUDE

Le périmatre d'étude du P.P.R., matérialisé sur la carte jointe & l'arrété préfectoral de
prescription du 16 octobre 2001, a été délimité de maniére & englober i'enveloppe des

phénomeénes naturels qui touchent ou sont susceptibles de toucher la partie du territoire communal
ol se développent les activités.
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2. PRESENTATION DE LA COMMUNE

2.1. GEOGRAPHIE

Commune située en haute et moyenne vallée du Barétous (superficie 9223ha} frontaliere
avec 'Espagne au Sud et limitophe avec les communes d'Aramits au Nord Quest, Issor au Nord et
au Nord-Ouest, Lourdios & FEst, Osse-en- Aspe et Lescun au Sud-Est, Saint-Engrace au Sud-
Quest, Lanne-en ~Barétous a 'Ouest.

Pppulation (recensement 92) :1137 habitants. L'habitat et les activités sont concentrés sur le
bourg d'Arette développé le long du Vert d’Arette et du Virgou. Un habitat dispersé (exploitations
agricoles et maisons individuelfes) est établi sur les serres qui s'étendent en rive gauche et droite
du bassin du Vert-Virgoy, ainsi que dans la vallée du Laboo et du Lourdios.

La station de ski de la Pierre-St-Martin est établie 2 une vingtaine de kilomatres du village
d'Arette, en haute vallée.

2.2. GEOLOGIE

Le territoire de la commune d'Arette-La-Pierre-Saird-Martin s'étend sur les domaines
pyrénéens de :

v la Haute Chaine Primaire, au sud de la frontiere avec 'Espagne des Arres d'Anie et de
Planére au vallon d'Urdette,

v la Zone Nord Pyrénéenne, des reliefs de La Mouline rythmés par la succession de
chainons calcaires franchis par le Vert d’Arette puis par les croupes et serres marneux du bassin
d’Arette, )

v la zone des reliefs prépyrénéens, au nord du village d’Arette et jusgu'aux lfimites
communales avec Issor et Aramits.

Organisation des structures géologiques

Les entablements des calcaires des canyons riches en goufires, & surtace rocailleuse
sculptée en lames rocheuses, promontoires et sillons de P'environnement de la station de La-
Pierre-Saint-Martin, constituent la formation marquante de la couverture crétacée du béti hercynien
de la Haute Chaine Primaire.

Hls sont surmontés par des calcaires et flyschs gréso-marneux & nombreux replis du Crétace
supérieur présents dans les butes et serres d'Arlas, du Pic de Guillers et jusque dans les flancs du
Pic Soutaing. lis reposent sur un substratum & niveaux détritigues schisto-gréseux de couleur
sombre souvent pyriteux s'écailfant en lames injectées d'ophites {roche verte de la carriére de
Labays).

A la marge nord de ce bati, visible dans les versants dominant le Plateau de Chousse et
jusqu’a Pamont de la Mouline dans les bassins des ruisseaux de Hournéres et d'Auréye, est touché
un important remplissage de matériaux sombres d'origine détritique & matériaux de galets, de grés,
de blocs de poudingues (chicots rocheux de la Céte de Chousse) reployé en synclinal déverse
vers le nord.

A La Puyade, au sottir du petit bassin intramontagnard de La Mouline, le franchissement de
la cluse du chainon du Pic de Sudou, Soum de Liorry armé par les calcaires oxfordiens et albo-
aptiens marquent le passage 4 un systéme de plis amples a anticlinal & déversement nord sur un
synclinal de marmes noires. Ce méme dispositif, précédé d’un accident signalé par Fintrusion

PPR de ARETTE RAPPORT DE PRESENTATION 4



d'ophite, se renouvelle au franchissement de la cluse du chainon de la Créte de Sahuqueig, Péne
Rouye et de la dépression marneuse d'Arette a rares bancs de calcschistes.

Au nord d’Arette et dans les pentes du Soum de Casteigts, ces marnes sont surmontées par
une puissante série de type flysch & niveaux marno-gréseux et rares bancs calcaires

En rive gauche du Lourdios, une conformation analogue se retrouve avec une contraction
plus importante des structures sédimentaires. Le déversement accentue vers le nord des plis
anticlinaux, des falaises du Soum d'ire, sur les pentes mameuses du col de Lie et la mise en saillie
de la volte anticlinale du Soum de Berret, ennoyé & I'ouest en rive gauche du ruisseau de Laboo
dans le bassin marneux d'Arette est remarquable.

Les formations alluviales a galets dominants agencées en terrasses avec talus raides
jalonnent le cours du Vert d'Arette dans sa traversées de la Plaine Supérieure. Ce méme dispositif
bordent encore le cours du Vert d’Aretie & 'aval du village d'Arette. En bordure du Lourdios, les
revétements a galels présents en bas de versant peuvent étre rattachés a de la moraine et & des
placages morainiques.

2.3. HYDROLOGIE

Deux cours d’eau principaux assurent e drainage du territoire communal

v e Vert d’Arette, au bassin versant d'une superficie de 38 km2 au droit dArette , né au
front du massif karstique de la Pierre-Saint-Martin entre les Pics d'lssarbe et de Guillers,

v le Lourdios, au bassin versant d'une superficie de 35,9 km2 au pont de la D 241,
collecteur en fordt d'issaux d’eaux de la partie orientale du massif karstique de la Pierre-Saint-
Martin.

Cette partition des réseaux naturels de collecte des eaux n'est pas totalement stricte

puisque e Vert d’Arette recoit des apports, via le Virgou, de résurgences alimentées par les pertes
du ruisseau de Laboo, affluent & Issor du Lourdios.

2.3.1. Le Vert d’Aretie

- AMONT DU BASSIN D'ARETTE -
Son bassin d’alimentation est constitué par la réunion en amont immédiat de la Mouline, des

ruisseaux de Chousse (S b.v. 112,39 km2), d'Auréye (S b.v.: 4,18 km2) et de Hournéres (5 b.v. :
6,75 km2).

4 Leruisseau de Chousse, né dans le cirque du Plateau de Chousse, est alimenté par :

¥ |'Arrec de Cerciat, ouvert dans les terrains marneuy, tendres et instables, du versant ouest
du Col de Labays,

¥ la Coume d'lissaux, collectrice des eaux du Bois de Guillers dont celles de la source de
FErmite,

¥ les ravines du Pas de Leugue sous le Col de Suscouse,,

v I'Arrec de Sainte-Gracie, ouvert dans des placages morainiques du flanc nord-est du
Serre de Bénou ,

¥ PArrec d’Ayguebére.

Il est est grossi en rive droite en contrebas d'Urdette par les apports des ruisseaux de Gurré
et de la Pernotte issus du flanc Nord-Ouest du Pic Soulaing {alt. 1589 m).
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+ Le ruisseau d’Aureye, issu des Crétes de Bénou et dominé par le Pic de Légorre (alt.
1359 m), s'échappe d’un massif presque intégralement forestier comportant une longue
zone d’atterrissement entre la cote 790 m et sa confluence au Pont d'Auréye {alt. 480 m)
avec le ruisseau de Chousse,

4+ Le ruisseau de Hournéres, issu des pentes forestidres de Talou d'Amaune,
d'Hournéres et du flanc Ouest du Soum d'Arroumeéres  (alt. 1351 m), conflue au Pont
d'Araille {alt. 470 m) avec le ruisseau de Chousse aprés un parcours sinueux au pied de
pentes d'estives ravinaes.

A partir du bassin intramontagnard de la Mouline, te Vert d'Aretle s’écoule dans un lit bordé
de terrasses alluviales hormis au passage des chafnons calcaires dédoublé du Pic de Sudou-
Soum de Liorry puis du Soum de Sahuqueig-Péne Rouye.

Sur ce trongon, sont a signaler pour leur activité ses affluents :

+ le ruisseau de PAbat d'lbarry (S b.v. : 2,21 km2), échappé du vallon forestier encaissé
de Légorre d'lbarry aprés un parcours sur une longue zone d'atterrissements entre 550
m d'altitude et sa coniluence a Faval du pont de;la_[)132,

+ les ruisseaux de la Puyade, né sous le col de Sudou, et de Soulayets (S b.v.: 2,92
km2) né au flanc ouest du Coste Malle (alt.1249 m) pour leur débordement sur la D132,

- BASSIN D'ARETTE -

A son entrée dans le bassin d'Arette au pont de Hourat (Plaine supérieure) et jusqu'a
amont du village d'Arette, le Vert d’Areite de direction méridienne parcourt jusqu’ au pont a deux
arches d'Escamet un bief alluvial inondable confiné entre des terrasses alluviales. |l y recoit de
petits 2missaires secondaires issus des coteaux marneux bordant ses deux rives,

A hauteur et a laval d’Arette, celte configuration d'écoulement de valiée alluviale se
conserve avec linflexion vers l'ouest du Vert d'Arette. Il y regoit alors les apports d'affluents
drainant des reliefs marneux pour 'essentiel.

En rive gauche, ce sont :

¢ le ruisseau de Lancy ou de Salet {S b.v.: 3,26 km?2), au tracé meridien rectiligne
encaissé dans les marnes dominées au sud par le Soum du Mail Haut (alt. 875m), puis
au cours a fond piat inondable a aval d’Apons et jusqu'a sa confluence,

¢+ e ruisseau de Bérotte (S b.v. : 2,39 km2), collecteur des ruisseaux de Laclotte, Arrutre,
irast, Lapeyre, Lagrabotte, Condou drainant les collines marneuses de louest du
territoire communal.

En rive droite, ce sont :

¢ le ruisseau de Virgou (S h.v.: 6,38 km2), traversant les quartiers nord d'Arette et
formé a 'entrée Est du village des apports :

v d'une part du ruisseau de Bihoueyt, aprés son parcours de la partie corientale de la plaine
upérieure et du chevelu de ruisseaux incisant les reliefs marneux du pied nord de la Péne Rouye
ainsi que du ruisseau de la Videlise recevant les résurgences de pertes du ruisseau de Laboo,

v d'autre part du ruisseau de Soubiroy, issu d'un petit cirque & fond plat humide alimenté
par des resurgences issues des calcaires karstiques du Soum de Lioos.

Une mention particulidre doit étre faite pour deux petits cours d'eau affluents de rive droite :

v le ruisseau de Gesta (S b.v. : 0,25 km2) au cours inférieur busé en aval du pont de la D
918 jusqu’a sa confluence avec le Virgou & proximité du collége,
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v e ruisseau du Moulin de Labaigt (S b.v. : 0,62 km2) au tracé rectiligne et a4 débordement
potentiels dans e secieur bati proche de la confluence du Virgou avec le Vert d'Arette.

¢+ PArrec d'lbarcis (S b.v. ;1,56 km2), collecteur des ruisseaux incisant les pentes Sud-
ouest marno-pélitiques du Soumn de Casteigts {alt. 597 m) et a Yexutoire au Vert d'Arette
en territoire d’'Aramits.

2.3.2. Le Lourdios

Dénommé Gave d'lssaux & Vamont du Pas Det Cu, étroiture de son cours au passage du
chainon calcaire de la Créte d'lre-Layens, le Lourdios (S b.v.: 38 km2 au pont de la D 241)
emprunte un cours au tracé élargi et sinueux, bordé de terrasses alluviales étroites de pied de
versant dans la dépression marneuse du QOI de Lie.

Depuis e territoire communal, quatre petits cours d’eau, au bassin versant de moins d'1 km2
de superficie ouvert dans les marnes noires affouillables et instables lui fournissent une
coniribution :

¥ le ruisseau de Lacondre, né au pied de la Crete du Soum dire {alt.1200 m} dans le Bois
du Bouchet et confluant {alt. 400 m) a 'amont du pont de la D 241,

v le ruisseau de Lahous, né également 2 la base nord des escarpements calcaire de fa
Créte du Soum d'lre {(alt.1250 m) mais confluant & laval du pont de la D 241et aprés recoupement
de la D 341 du col de Lig,

v le ruisseau de Lie, né au pied du Soum d'lre (alt.11351 m) dans Je Bois du Bouchet et
confluant a 'amont du tunnel de Pundette,

v la ruisseau de Labarrére né au col de Lie au flanc sud-est des culminations du Mail Déou
Rey (alt. 948 m) et du Soum de Berret {alt. 948 m).

2.3.3. Letorrent de Laboo

Le ruisseau de Laboo (S b.v. 1 5, 11 k2 au pont du Laboo franchi par la D 341) s'ouvre &
I'ouest du col de Lie dans les reliefs marneux dominé par les sommels calcaires du Soum d'lre et
du Soum de Berret. A Libarle, par sa branche affluante le ruisseau de Moulia, it draine au dela du
Pas d’Asgue les eaux d'un cirque suspendu ouvert en versant sud du chalnon calcaire du Soum de
Bératu-Soum d'lre. En ce lieu, il s’'engage dans un défilé rocheux ol ont lieu des pertes vers le
bassin d'Arette au travers du serre du Soum de Lioo.

A parlir des fermes Davancens, il parcourt par un lit méandreux la Vallée du Barétous
fusqu'a sa confluence avec le Lourdios sur le territoire d'lssor.

2.3.4. Données hydrologigues

Les secteurs soumis & crues torrentielles et inondations ont fait Fobjet d’'un recensement
partiel lors de la réafisation sur le département des Pyrénées Atlantiques du “Programme de
prévention contre les inondations liées au ruissellement pluvial urbain et aux crues torren!feﬂes
initié par leMinistére de FEnvironnement (DPPR/SD-PRM) en 1994,

Suite aux violentes crues dommageables du 16 juin 1992 puis du 5 octobre 1992 sur
certains cours d'eau montagnards des Pyrénées-Atlantiques, le Syndicat Intercommunal d'Etude
pour Faménagement du Bassin Versant du Vert et de ses affluents a confié au cabinet Safege le
soin d'effectuer en 1996, une analyse hydraulique et des suggestions de restauration et
réhabilitation des trongons de rivigres soumis & inondation et érosion de lit.
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Le bureau d'étude ETRM a réalisé une expertise sur le ruisseau de Chousse suite a la crue
de juin 1992, & la demande du Cabinet SAFEGE : "Etude de la protection du CD132 contre les
crues du ruisseau de Chousse (Vert d'Arette) — decembre 1994,

Valeurs de débit obtenues par application de méthodes déterministes (dite empiriques) a
savoir Crupédix, méthode rationnelle (ou de transfert entre pluies et débits) et abaque Sogréah.

LE VERT D'ARETTE (Source bureau d'étude Safége -1994)

38 km?( pont D 918 & Arette)

55 m%s

95m*s

£y
110 m®ls

* hors transports solides

lLes principales crues connues du Vert d'Arette et dont il reste des traces (dbnnées
SAFEGE) sont :

> 3 et 4 octobre 1937 : crue connue Ja plus importanie sur le Vert d'Arette depuis le début
du siécle,

> 16 juin 1992 : cette crue est la deuxiéme en terme de hauteur d'eau aprés celle d'octobre
1937. A partir des laisses de crue relevées sur le terrain, les débits maximaux de cette crue ont été
estimés a Arette 2 100 m¥s. Ces débits cotrespondraient & une crue Q50,

» 4 et 5 octobre 1992 : par la situation météorologique et la durée de I'épisode pluvieux
générateur, celte crue est similaire a celle de 1937

35,9 km? ( pont D 241)

54m’ls

86 m°ls

*hors transport solide
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3. LES PHENOMENES NATURELS

3.1. LES PHENOMENES NATURELS PRESENTS SUR LA COMMUNE

les brincipaux phénomeénes chservés sur la commune sont: les avalanches, crues
torrentielles, inondation et mouvements de terrain,

Les séismes ne font pas l'objet d’'une étude ou d'une cartographie particuligre. Le canton
d'Aramits auquel est rattachée la commune d'Arette est classé en zone Ib.

L 3
Aprés recherche historique, analyse de photographies aériennes et enguéte terrain, les
différents phénoménes observés ont été reportés sur fond topographique 1IGN au 1/10 000.
L'enveloppe maximale du phénomeéne connu ou potentiel a ainsi été cartographiée.

La carte informative des phénomeénes naturels {hors séisme) a été élaborée en
tenant compte :

« des événements connus,

« des phénoménes supposés, anciens ou potentiels déterminés par photo-
interprétation et prospection de terrain, ou ceux mentionnés par des
témoignages non recoupés ou contradictoires.

3.2. LES AVALANCHES

3.2.1. Les secteurs avalancheux

En matiére d’'avalanches, les informations proviennent de la Carle de Localisation Probable
des Avalanches (C.L.P.A)), feuille Aspe-Barétous, édition 1993 (1/25 000). Cette carte est établie
sur la base d'une collaboration technique entre I''GN et le Cemagref, division Nivologie.

Trois sites font Fobjet d'une identification avec numérotation. ll s'agit

v du couloir oriental du Pic d'Arlas {site CLPA n°1) avec zone de déclenchement sous créte
4 2044 m et extension sur le domaine skiable de La Pierre-Saint-Martin (déclenchement accidentel
en février 2004),

v d'une pente avalancheuse (site CLPA n°2) en pied d'un contrefort rocheux du Pic d'Aslas
au nord du couloir précédent,

v d’'une goulotte, en marge nord du Bois de Métouret et de la cabane pastorale ruinee de La
Coste (site CLPA n°3). La zone de départ est constituée par une pente herbeuse declive et
précéde un couloir en sous bois avec débouché en rive droite du ruisseau de Chousse.

Un certain nombre de site avalancheux ont fait Pobjet d'une identification et posséde une
extension connue ou probable jusqu'a la D 132, voie d’acces a la station de La Pierre-Saint-Martin.
Sont a mentionner :
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v le panneau de versant occidental du Pic de Guillers (alt. 1587 my), sculpté de ravines qui a
coupé le 27 janvier 1972 1a D 132 sur un linéaire de 350 m avec un recouvrement moyen de5m
dans le secteur de la cabane pastorale de Guillers. Un Cable Transporteur d’Explosifs (Catex) y a
é1é installé mais son exploitation s'est avérée problématique. Une stabilisation localisée du

manteau neigeux a &té mis en place par rateliers et filets paravalanches.

v les pentes ravinées semi-boisées au nord du Pas de Guillers sur la Coumne d’lssaux,

¥ les pertes herbeuses nord sous les réservoirs d’eau potable de la station de La Pierre-

Saint-Martin ainsi que des pentes Nord-Est du Turon d’Arias,

v des goulottes dominant Paccés au Col de La Pierre-Saint-Martin au Sud-Ouest des

réservoirs d'eau potable et au Sud-ouest du Goufire de I'Arbre Sec.

Enfin des coulées de neige issues du Ravin des Courreyes et du ravin au débouché a
facets d'Urdette.

Pamont de la passerelle d’Aydius peuvent intercepter la D 132 en aval des

3.3. LES CRUES TORRENTIELLES

3.3.1. Les événements dommageables recensés

Une chronigue des crues a été formalisée dans le tableau ci aprés (Source SAFEGE, BD
RTM, patticuliers).

Juin 1790 Tous les ponts sont détruits entre Aretie et Aramits

1885 Crue du Virgou

19/0714908 | En Barétous, récolies et terres emporiées.

24 au 26| Crue du Virgou et du Vert d'Arette.

novembre

1928

11 et 12| Cruedu Vert et du Virgou.

mars 1930

251111931 Digue et barrage enfoncés sur le Lourdios

15 juin 1932 | Crue du Virgou

Du 03 au| Pluie de 180 mm en 24 heure.

05/10 1937 .
Echelle de crue emponée sur le Vert d'Arette
Quartier Bourdas le plus affecté.

22 /061944 Crue inondante;

Mai 1954 Erosion de berge quartier Escamet nécessitant la construction d'une digue de
protection

1955 Ouverture d’une bréche dans la digue construite en 1954,

16/06/1992 Pluie de 165,8 mm en 4h & Sainte-Engrace, de 45 mm en 55 mn & Arefte.
Attaques de berge et débordements du ruisseau de Chousse entre Urdette et La
Mouline. Coupures de la D 132. Inondation a la Mouline, le fronton a les pieds dans
leau. Erosion de berges et débordement en amont du pont de Hourat.
Débordements.
Sur les terrasses basses entre le pont de Hourat et le pont d'Escamet. Erosion de
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berges au camping municipal et débordement & F'aval.

Déc. 1995 Crue du ruisseau de Bihouevt, route du col de Lie (D 341) inondée.

1710711997 Orage avec débordement des ruisseaux du quartier de Bourdes voirie communale et
D 341 endommagées.

41021 2003 Crue du ruisseau de Bihoueyt, route du col de Lie (D 341) ponctuellement inondée

Sept. 2003 Débordement des ruisseaux de la Puyade et de Soulayets (D 132 inondée), crue du
Vert '
Les faits relatifs aux inondations et crues iorrentielies de la premiere moitié du 19" sizcle

ont été relatés pour cerains dans un bulletin parcissial "'Echo d'Arette”, dent voici quelgues

exiraits ci-dessous. .

" La crue du Virgou. I faut remonter jusqu'a l'année 1885 pour en trouver une semblable.
Une trombe d'eau tombée dans I'abdiat de Bouchet a provoqué en moins d'une heure une crue de
plus de deux métres. Le Moulin de Pucheu a €té envahi et on a a mesuré 1m17 d'eau. La rue Grabel
en a recu de 0.40 a 0.5m. Pas de dégits importants. " (L'Echo d'Arette — Bulletin Mensuel
Paroissial - 1928).

™

Les 24, 25 et 26 novembre, de véritables trombes d'eau se sont abbatues sur les trots vallées.
A Arette, 'Arrou fait sauter les digues du moulin Soubies construites par Mr Casaubon-Noutary et
celle de Mole de Haut d'Etienne Nouqué, " (L'Echo d'Arette — Bulletin Mensuel Paroissial —n°2 -
1928).
. /

~

" Les pluies torrentielles du 11 et 12 mars ont déterminé a Arette, comme ailleurs dans toute
la région de graves inondations. Le Vert considérablement grossi a débordé et s'est répandu dans
les propriétés riveraines causant des dégits importants. " (L'Echo d'Arette — Bulletin Mensuel
Paroissial — n°22 — avril 1930).

N J
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3.4. LES MOUVEMENTS DE TERRAIN

3.4.1. Les glissements de terrain

Contre toute attente du fait de la présence sur une large surface de territoire communal de
marnes noires et de flysch & pélites-gréseuses, hormis le secteur de Bourdes en vallée du
Lourdios, ce phénoméne naturel parait avoir un impact limité mais ceci tient a la répartition spatiale
de I'habitat regroupé au village dans la plaine alluviale du Vert d'Arette ou sur des replats et
croupes.

Dans le détail sur les pentes, versants et coteaux linstabilité des terrains est présente et
mobilise en priorité la couveriure d'altérites venant en recouvrement du substratum marneux ou de
pélites gréseuses. La morphologie des reliefs en croupes, serres allongé aux flancs parcourus par
de nombreux ruisseaux et ravins l'indique.

Les deux versants du col de Lie sont exemplaires. Ainsi a partir de Bordehore, la D 341
traverse des pentes marneuses instables en amont de Sarrelangue, a Saint-Marty, Coudure ainsi
qu’en aval d'Estounds. Passé Libarle et le pont sur le Laboo, le talus amont de calcshistes & bancs
redressés est a Porigine de nombreux glissements recouvrant régulierement la plateforme de la D
341, La traversée des branches affluentes du ruisseau de Lie donne un apergu de Fincision dans
les marnes. A flanc du serre de Lambeyou et en contrebas du replat de Labarthe dans le bassin du
ruisseau de Lahous, des déstabilisations de penies sont fréquentes a la suite d'orage en
particulier comme en Juillet 1997.

Des secteurs instables de grandes étendues sont recoupés par la D132 a la Lousere & 'Est
de la Coume d'lssaux et jusquau col de Labays. La présence de niveaux de flysch 4 pélites avec
déversement nord en sont & Porigine avec une zone de forte activité dans le bassin de I'Arrec de
Cerciat, Le flanc occidental du Pic Soulaing est également concernés par des déformations de ce
type. Dans le vallon de Hournéres, un glissement de terrain d'un volume de 500 a 1000 m3 s’est
déclenché au printemps 1992 a partir de placages morainiques d'un versant incliné & plus de
100%.

3.4.2. Les chutes de blocs

Ce sont les reliefs du Sud du bassin d'Arette et les chainons du Sahuqueig-Péne Rouye puis
du Pic Sudou-Soum de Liorry traversés par le Vent d’Arette d’'une part et le chainon du Soum d'lre
& I'aplomb du Bois du Bouchet en rive gauche du Lourdios d’autre part qui sont générateurs de tels
phénoménes.

l.a présence de ressauts rocheux & bancs calcaires trés redressés favorisent avec une
fracturation délimitant des volumes rocheux en adhérence sur des surfaces rocheuses a fort
déversement ou mis en surplomb, apparition de ce phénomene gravitaire.

Sont & mentionner, de part et d'autre du Vert d'Arette :

v & hauteur du Pont de Houral, les pentes de Borde des Peyres a 'ouest, et celles de Péne
Rouye, & l'amont de la D 132 & I'Est,

v & Famont et & I'aval du Pont du Fort, les pentes issues du chainon dédoublé du Pic
Sudou-Soum de Liorry et séparé par un vallon d'éboulis.

Cette zone des défilés rocheux a été le siége de chutes de blocs lors du séisme d'Arette, le
13 ao(t 1967,
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3.4.3. Les effondrements

Les abords de la station de La Pierre-Saint-Mariin, établie au toit des calcaires des canyons,
ont fait 'objet d’un recensement a linitiative du Conseil Général des Pyrénées-Atlantiques d'une
localisation, identification et numérotation des gouffres et puits & risque possédant un debouché a
Fair libre.

ils se localisent sur des directions de discontinuités méridiennes et Sud-Ouest, Nord-Est trés
fortement exprimées sur Arre Planére aussi bien sur des topographies en saillie rocheuses
découpées en lame cas du site-promontoire de la station de La Pierre-Saint-Martin que des
secteurs a dépressions, site des Pas d’Arlas et des Pas de Massaré. L.a discontinuité de direction
Nord-Ouest, Sud-Est conjuguée aux deux autres directions est représentées également sous
forme de fractures responsable des rebords de relief (secteur de Houratate sur I'Arre de Bas).

Le resserrement de la maille et la densification de |a présence de ses discontinuités vont de
pair avec le développement de |a karstification et la présence de gouffre.

Aux portes d'Arette, le Soum de Lioos est jalonné en créte d'ensellement du & la présence
de dolines la plus vaste étant celle de Bourdet.

3.4.4. Les ravinements

L'ouveriure d'arrachements lindaires au travers de la couverture d'altérites de marnes et des
placages meubles colmatant une topographie préexistante est développée dans les versants a
inclinaisons sud des reliefs marneux au sud d'Arette. En pied de pente, les accumulations non
déblayées forment un céne le plus souvent sec ou siége de mouilléres.

3.5. LES SEISMES

Le canton d’Aramits auquel est rattaché la commune d'Arelte est classé en zone sismigue
1b.

3.5.1. Séisme du 13 aoiit 1967 (source J.P. Rothé et X. Piolie,1969)

Son épicentre a été localisé immédiatement & Fouest d'Arette avec une profondeur du foyer
sismigue d’environ 15 km. Il a touché une surface estimée & 150 000 kmz, et a été ressenti jusqu'a
Bordeaux et Périgueux au Nord, Saragosse et Barcelone au sud soit une extension de 700 km du
Nord au Sud et 850 km d'Est en Ouest. Sa magnitude a &té évalué a 5,7 avec selon les
témoignages une survenance en trois secousses principales.

Les courbes d'égales intensité du séisme mettent en évidence par leur allongement Ouest-
Est, une liaison avec fa proximité de l'accident frental Nord-pyrénéen courrant de Saint-Jean-Pied-
de-Port & 'Ouest et joignant par Tardets, Aramits, Arette et Arudy, Lourdes a I'Est.

L'analyse des épicentres des séismes historiques accréditent l'activité le long de cet
accident et fondent Fattribution de cette secousse et des 115 répliques enregistrées & sa suite
jusgu'au 22 octobre 1967 par la station sismologique de Bagnéres-de-Bigorre & un rejeu sur un
trongon de faille de cet accident du front Nord des Pyrénées.

3.5.2. Effets du Séismes

Un mort et une quinzaine de blessés et une population traumatisée, 2283 béatiments
endommagés & des degrés divers dont 340 & reconstruire totalement parmi lesquels P'église
d'Arette donne une ampleur du séisme le plus dommageable aprés celui de Provence en1909.
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Les dommages sévéres se sont concentrés au village d’Arette établi sur un remblayage
alluviale de la vallée du Vert d'Arette. Les quartier de I'église et d'Escamet ainsi que le quartier
Béziat, la rue Paillassiére et Marcel Loubens concentrent le plus grand nombre de destructions
totale & sévére (de 50 & 75%). Allleurs en fond de vallée, 'endommagement du bati n'est jamais de
moins de 50 %. Les marges de la vallée et les coteaux marneux sont aussi touchés avec un degré
moindre ainsi que le petit bassin de la Moutine. ‘

Des tarissements de source pérenne sont constatés ainsi qu’un éboulement d'une vingtaine
de blocs dont certains dépassant le m3 sur un camp de vacances en amont du Pont de Hourat.
Des fissures sont relevés dans certains terrains meubles. ’

Niveau d'endommagement des immeubles du bourg d'Aretle apres le séisme du 13 aolt
19671_ Immeubles rasés, 2__ Immeubles endommagés de 50 & 75%, 3 _ Immeubles endommagés
de — 50 %, 4_ pied de versant, 5_ substratum marneux.
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4. LES ALEAS

4.1. DEFINITION

En matiére de risques naturels, l'aléa peut se définir comme la probabilité de manifestation
d'un événement d'intensité donnée. Dans une approche qui ne peut que rester qualitative, la notion
d'aléa résulte de la conjugaison de deux valeurs: l'intensité et la fréquence du phénomene.

L'intensité du phénoméne

» Elle est estimée, la plupart du temps, a paitir de 'analyse des données historiques et
des données de terrain (chronigues décrivant les dommages, indices laissés sur le
terrain, observés directement ou sur photos aériennes, etc.) et éventuellement par
une modélisation mathématique reproduisant les phénomeénes étudiés;

i.a fréequence du phénoméne

« La notion de fréquence de manifestation du phénomeéne, s'exprime par sa période de
retour ou récurrence, et a, la plupart du temps, une incidence directe sur la
"supportabilité” ou "'admissibilité” du risgue. En effet, un risque d'intensité modérée,
mais qui s'exprime fréquemment, voire méme de fagon permanente {ex : mouvement
de terrain), devient rapidement incompatible avec toute implantation humaine.

La période de retour décennale ou centennale traduit la probabilité gqu'un évenement
d'intensité donnée ait respectivement 1 "chance" sur 10 ou 1 "chance sur 100 de se
produire chaque année.

A titre d'exemple, évoquer la période de retour décennaie d'un phénomene naturel tel
gu'une crue torrentielle, ne signifie pas qu'on Jobservera & chague anniversaire
décennal, mais simplement qu'on aura 1 "chance" sur 10 de l'observer sur une annge.

Cette notion ne peut étre cernée qu'a partir de Vanalyse de données historiques
(chroniques). Elle n‘aura, en tout étal de cause, qu'une valeur statistique sur une
période suffisamment longue. En aucun cas, elle naura valeur d'élément de
détermination rigoureuse de la date d'apparition probable d'un événerent qui est du
domaine de la prédiction .

On notera, par ailleurs, que la probabilité de réapparition {récurrence) ou de déclenchement
actif d'un événement, pour la plupart des risques naturels qui nous intéressent, présente une
corrélation étroite avec certaines données météorologiques, des effets de seuils étant, & cet égard,
assez facilement décelables :

+ hauteur de précipitations cumulées dans le bassin versant au cours des 10 derniers
jours, puis des demiéres 24 heures, gréle, ... pour les crues torrentielles,

+ hauteur des précipitations pluvieuses au cours des derniers mois, neige rémanente,
pour les instabilités de terrain.....

L'aléa du risque naturel est ainsi, la plupart du temps, étroitement coupié a laléa
météorologique et ceci peut, dans une certaine mesure, permetire une analyse prévisionnelle
utilisée actuellement, notamment en matiére de risque mouvements de terrain et d'inondation.

En relation avec ces notions d'intensité et de fréquence, it convient d'évoquer également la
notion d'extension marginale d'un phénomeéne.

Un phénoméne bien localisé territorialement s'exprimera le plus fréquemment & lintérieur
d'une "zone enveloppe" avec une intensité pouvant varier dans de grandes limites. Cette zone sera
celle de l'aléa maximum (aléa Fort),

Au-dela de cette zone, et par zones marginales concentriques & la premiére, le phénoméne
s'exprimera de moins en moins fréquemment et avec des intensités également décroissantes. I
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pourra se faire, cependant, que dans une zone immédiatemnent marginale de la zone de fréquence
maximale, le phénoméne s'exprime exceptionnellement avec une forte intensité ; c'est, en général,
ce type d'événement qui sera le plus dommageable car la mémoire humaine n'alra pas enregistré,
en ce lieu, d'événements dommageables antérieurs et des implantations seront presque toujours
atteintes.

La carte des aléas (hors séisme et feux de foréts) localise et hiérarchise les
secteurs exposés a un ou plusieurs phénomeénes en les classant en plusieurs
niveaux tenant compte de la nature du (des) phénoméne(s), de sa (ieur) probabiilité
d'occurrence et de sa (leur) intensité. L'ensemble de ces informations est
cartographié au 1/10 000 sur fond IGN.

4.2. ECHELLE DE GRADAT!ON D'ALEAS PAR TYPE DE PHENOMENE

4.2,1. Aléa avalanche

L'événement de référence est le plus fort événement connu (depuis la fin du « petit age
glaciaire » soit environ 1850) ou, dans le cas ol celle-ci serait plus faible qu'une avalanche de
fréquence centennale, cette demniére.

Le paramatre les plus pertinent pour caracteriser Pintensité d’'une avalanche est la pression
qu'elle peut exercer sur un obstacle (cette pression gtant fonction de la densité et de la vitesse de
Pavalanche) :

» Aléa fort : pression de I'événement de référence au moins égale a 30 kPa (~8T/m2).
¢ Aléa faible : pression de I'événement de référence inférieure a 10 kPa (~1T/m2).
s Aléa moyen : pression de I'événement de référence comprise entre 10 kPa et 30 kPa.

4.2.2. Aléa inondation

L'événement de référence est la plus forte crue connue ou, dans le cas ol celle-ci serait plus
faible qu’une crue de fréquence centennale, celte demiére.

Les paramatres les plus pertinents pour caractériser lintensité d'une inondation sont la
hauteur d’eat et la vitesse d'écoulement :

o+ Aléa fort : hauteur d'eau supérieure & 1 métre, quelle que soit la vitesse du courant ou
vitesse du courant supérieure & 0,5 m/s quelle que soit la hauteur d'eau.

e Aléa faible : hauteur d'eau inférieure & 0,50 m et vitesse du courant inférieure a
0,2 m/s.

« Aléa moyen : tout événement ayant des caractéristiques intermédiaires.

4.2.3. Aléa crue torrentielle

L'événement de référence pour la cartographie de Faléa « crue torrentielle » est la plus forte
crue connue, si sa durée de retour est au moins de 100 ans, sinon la crue centennale estimée.
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En géneral, les débordements torrentiels présentent un certain caractére aléatoire. Leurs
cheminements en dehors du lit initial du torrent dépendent en particufier de la topographie du site
avant la crue, de la présence d'obstacles plus ou moins résistants, de la localisation et de Pampleur
des dépdts de matériaux et de flottants, mais également des érosions induites éventuellement par
écoulement.

L'observation des crues torrentielles montre aussi que sur le cone de déjection d'un torrent,
en particulier, toutes les zones susceptibles o'étre atteintes par 'écoulement ne sont pas forcément
touchées lors d'un méme événement. De ce fait, méme si toutes les parcelles peuvent éire
submergées par fa crue, toutes ne semblent pas exposées a la méme probabilité d'atteinte.

Dans ces conditions, il semble possible, pour un événement de durée de retour donnée, de
qualifier l'aléa en terme de fréquence plutét qu'en intensité, notamment & partir des critéres
suivants :

- aléa fort : forte probabilité d'atteinte par la crue. Fors risques de destructions de
batiments.

- aléa moyen : probabilité d'atteinte moyenne par la crue. Risques modérés de destructions
de batiments. s

- aléa faible : faible probabilité d'atteinte par la crue. Risques de destructions de batiments
non négligeables.

Pour apprécier la capacité de destruction ou d'endommagement d’'un batiment usuel par ce
phénomene deux valeurs sont déierminantes ;

+ la hauteur des écoulements
+ 12 taille des matériaux transportables
Hauteur des|H=>0.5m moyen ' fort
écoulements
H=<05m faible moyen
>10 cm de 10 a 50 cm >50cm

Taille des matériaux transportables

42,4, Aléa alissement de terrain

La période de référence est de 100 ans.

L'aléa de référence {considéré comme vraisemblable au cours de la période de référence)
est qualifié par son intensité.

Les parametres les plus pertinents pour caractériser Vintensité d’'un glissement de terrain
sont .

- le potentief de dommages ;
- limportance et le colt des mesures nécessaires pour se prémunir du phénoméne.
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Intensité Potentiel de dommages durant Ia Parades Aléa
période de référence
faible Fissuration de batiments usuels Parades supportables financierement | faible
par un propriétaire individuel
moyenne Fissuration de batiments usuels Parades supportables financigrement | moyen
par un groupe restreint de
propriétaires (immeuble collectif, petit
lotissement)
forte Forte fissuration ou destruction de Débordant largement le cadre fort
batiments usuels parcellaire et/ou d'un coilt tres
important et/ou techniquement difficile
majeure Destruction de batiments usuels Pas de parade technique majeur

4.2.5. Aléa chutes de pierre et/ou de blocs

L’événement de référence est la plus forte chute de blocs connue ou, dans le cas ol celle- CI
serait plus faible que la chute d'un bloc ayant une probabilité de penétrer dans la zone de 10°,
cette derniére.

t.a probabilité qu'un bloc peneire dans la zone est fonction d’'une part de la probabilité de
départ de blocs depuls Faffieurement rocheux et, d'autre part de la probabilité que les blocs partis
se propagent jusqu’a la zone.

Une probabilité qu’un bloc pénétre dans la zone €gale & 10 signifie que, chague année, on
a 1 « chance » sur 1.000 de voir un bloc pénétrer dans la zone {et, chague siécle, 63 « chances »

sur 1.000).

Le paramétre le plus pertinent pour caractériser Pintensité d'une chute de blocs est son
énergie {elle méme fonction de la masse et de |a vitesse du bloc).

Energie maximaje des blocs pénétrant dans la zone (Emax)
Emax > 300 kJ 3005‘33; E\Jmax 80 kj ?Ejmax 1 kd > Emax

o Pp > 103 Aléa fort
L0 QO
- N
28
T
E,@ & | 10°>pPp>10° Aléa fort Aléa moyen Aléa faible Aléa négligé
Y
86

o
2 10% > Pp Aléa négligé
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4,2.6. Aléa séisme
Selon le zonage sismique de la France révisé en 1985, le classement de la commune de
Arette en zone & sismicité |b signifie que
Sismicité b

« la période de retour d'une secousse d'une intensite VIl est supérieure a 250
ans

etfou

« la période de péricde de retour d'un séisme d'une intensité VIl dépasse 75 ans
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5. LES ENJEUX

5.1. BASSIN VERSANT DU LOURDIOS

v habitat du bas quartier du pont de la D 241 sur le Lourdios,
¥ voirie communale desservant Capdeville, Pagnon, Labarthe,

v D 341 vers le col de Lie {secteurs de Lambeyou et Bourdes).

5.2. BASSIN VERSANT DU LABOO

v D 341, entre le Col de Lie et le pont du Laboo.

v D 918 (aval La Crapéret),

5.3. STATION DE LA PIERRE-SAINT-MARTIN

v abords de la zone des chalets,
¥ voirie d'acces,

v trongon de la D 132 a hauteur de la Cabane de Guillers et vers le col de La Plerre-Gaint-
Martin.

5.4. BASSIN VERSANT DU VERT D'ARETTE

5.4.1. Bassin versant du Vert d’Arette (Col de Labays, la Mouline,
Pont de Hourat)

v D 132 a la traversée du Bois de Guillers au plateau de Chousse, a i'aval des lacets
d’'Urdette , en amont de La Mouline (secteur de la passerelle d'Aydius et du pont de L'Araille), a
raval de la Mouline (de la Puyade au Pont de Fort, au débouché de la Coume de Larayet et au
Pont de Hourat).

5.4.2. Bassin versant du Vert d’Arette {Plaine Supérieure)

¥ voie communale de Létone,
v trongon de la D 132 au pont de Hourat,

v béti agricole en rive gauche du Vert d'Arette.

5.4.3. Bourqg d’Areite

¥ camping municipal (partie riveraine du Vert),
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v station d'épuration (RD du Vert).

v D341 a1 ‘Arrigau {ruisseau de Bihoueyt),

v coflége et batiments artisanaux (ruisseau de Gesta),

v bati résidentiel, PEP, Ecole maternelie en bordure du Virgou,
v bati résidentiel du quartier Beziat

v garage en contrebas du pont de la D133, confluence Virgou-Vert d'Areite.

5.4.4. Bassin versant du Vert d’Arette (Plaine Inférieure}

v la D 918 au pont de Mirassou-bas sur le ruisseau de Lancy,

5.4.5. Bassin versant du Vert d’Arette (relief marneux de rive gauche}.

v voie communale de Lancy (aval Salet),

v’ voie comunale de Mirassou-haut (aval Superville).

5.4.6. Bassin versant du Vert d’Arette (relief marneux de rive droite)

v voie communale de Casamayou (aval aval pont du Moulin Labaigt),
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7. ANNEXE

7.1. DESCRIPTION DES PHENOMENES NATURELS

7.1.1. Les avalanches

Les avalanches (écoulement gravitaire rapide de neige) sont des phénomeénes naturels qui
consistent en un déplacement d'une masse importante de neige {par opposition a une coulée de
neige) a des vitesses dépassant le métre par seconde.

Selon le mode d'écoulement de fa masse mise en mouvement (dynamique) on distingue :
les avalanches en aérosol, les avalanches de neige dense ou humide les avalanches de plague.

s Les avalanches en aérosol :

Ecoulement trés rapide sous la forme d'un nuage résultant du melange de air et des
particules de neige et composé de grandes bouffées turbulentes qui dévalent une pente en faisant
abstraction du relief.

Elles se produisent pendant ou immédiatement aprés de fortes chutes de neige, par temps
froid. La neige est froide et séche {température 0° C - densité voisine de 0,1). Selon la vitesse
(fonction de la pente du terrain et de la distance parcourue), on distingue Favalanche pulvérulente
3 faible vitesse sans formation d'aérosol et Iavalanche pulvérulente & forte vitesse avec formation
d'un aérosol.

Les effets mécaniques de I'aérosol sur les obstacles peuvent étre considérables, selon la
vitesse du front, et concerner une zone dimpact de grandes dimensions. Les vitesses peuvent
atteindre 400km/h.

« les avalanches de neige humide ou denses

Elles se produisent lors d'un redoux en cours d'hiver ou pendant la période de a fonte des
neiges. La neige, plus ou moins humide, se comporte comme un fluide plus visqueux (densité
supérieure & 0,2 - température de la neige égale & 0°C} qui s'écoule le long du sol en suivant le
relief d'un versant ou d'un couloir. Lorsque I'ensemble du manteau neigeux est mis en mouvemen,
lavalanche est appelée avalanche de fond. Leur vitesse est plus lente (10 & 50 km/h) mais elles
développent des poussées considérables. .

+ Les avalanches de plaque

La neige de départ forme des masses compactes mais fragiles et cassantes (densité
souvent supérieure & 0,2 - température de la neige égale a 0° C). Le vent est le principal
responsable de I'élaboration des plaques, essentiellement dans les zones d'accumudation sous
crétes et sous le vent, ou aux ruptures de pente.

La rigidité mécanique d'une plaque permet la propagation guasi-instantanée d'un choc
provoquant une cassure lingaire et irréguliere pouvant s'étendre a l'ensemble du versant. Les
ruptures spontanées d'accumulation sous crétes sont a origine de la plupart des avalanches
poudreuses, ou méme de neige dense.

A partir de ces cas simples, tous les intermédiaires sont possibles, notamment entre
avalanche poudreuse typique et avalanche dense. De méme, une avalanche de plaque au départ
peut se transformer en avalanche poudreuse si toutes les conditions sont réunies.
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7.1.2. Les mouvements de terrain

Les mouvements de terrain sont les manifestations de déplacement gravitaire de masses de
terrain déstabilisées sous l'effet de sollicitations naturelles ou anthropiques.

Selon la vitesse de déplacement, on distingue !

les mouvements lents = déformation progressive avec ou sans rupture et généralement
sans accélération brutale '

fes mouvements rapides = mouvement en masse ou a I"étal remani¢”

s |les mouvements lents

- les affaissements : dépressions topographique en forme de cuvette & grand rayon de
courbure dues au fléchissement lent et progressif des terrains de couverture avec ou sans
fractures ouvertes. Dans certains cas ils peuvent étre le signe annonciateur d'effondrements.

- jes tassements par retrait : déformations de la surface du sol (tassement différentiel)
lices & la dessiccation des sols argileux fors d'une sécheresse prononcée et/ou durable. Siles
conditions hydrogéologiques initiales se rétablissent, des phénomeénes de gonflement peuvent se
produire.

- les glissements :déplacement généralement lent sur une pente e long d'une surface de
rupture identifiable, d'une masse de terrain cohérente de volume et d'épaisseur variable. Niche
d'arrachement, fissures, bourrelets, arbres basculés, zone de réetention d'eau, ...sont parmi les
indices caractéristiques des glissements.

- le_fluage : mouvement lent de matériaux plastiques sur faible pente résultant d'une
déformation gravitaire continue d'une masse de terrain non limitée par une surface de rupiure
clairement identifiee.

+ Les mouvements rapides

- les effondrements : iis résultent de la rupture des appuis ou du toit d'une cavite
souterraine préexistante et se produisent de fagon plus ou moins brutale.

- les éboulements, chutes de blocs et de pierres : chutes de masses rocheuses qui se
produisent par basculement, rupture de pied, glissement bac par banc a pariir de falaises,
escarpements rocheux, formations meubles & blocs {moraines), blocs provisoirement immoblilises
sur une pente.

Selon le volume éboulé on distingue :
* Jes chutes de pierres ou de blocs - volume total inférieur a la centaine de m®

* les éboulements en masse - volume de quelques centaines & quelques centaines de
milliers de m°

* les éboulemnents en grande masse - volume supérieur au million de m°.
- les coulées de boues : mouvement rapide d'une masse de matériaux remanies a forte

teneur en eau et de consistance plus ou moins visqueuse. Elles prennent frequemment naissance
dans la partie aval d'un glissement de terrain.

7.1.3. Les crues torrentielles et inondations

Les crues torrentielles désignent des phénomeénes de crue de torrents ou de riviares
torrentielles  s'accompagnant de transports  solides dont Tinfluence  est géneralement
prépondérante sur les conditions d'écoulement. Le charriage hyperconcentré et les laves
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torrentielles sont les deux principaux phénoménes de transport solide rencontrés dans les zones
de montagne a fort relief. On a coutume de les différencier entre autres par .

- Jeur comportement en écoulement: en charriage, 'eau et les matériaux transportés se
déplacent a des vitesses différentes alors gu'une lave torrentielle revét l'aspect d'un fluide
relativement homogéne ;

- leur concentration en matériaux : une lave torrentielle peut étre constituées de 50 & 85 % de
matériaux, alors qu’en charriage, il est assez rare que ce taux dépasse 20 % ;

- la forme et leurs dépdts : en charriage, les matériaux sont triés, notamment en fonction de
leur diamétre et de la pente, contrairement aux laves qui montrent des dépdts sans
ségrégation constitués indifféremment de trés gros blocs et de matériaux fins.

Pour gu'une lave se déclenche dans un torrent, il faut qu'un certain nombre de conditions
soient réunies en méme temps, ce qui explique leur relative rareté. Ainsi, beaucoup de torrents ont
tendance a avoir un fonctionnement mixte, leurs écoulements alternant de maniére plus ou moins
régulidre dans le temps, aussi dans I'espace, entre des phases de charriage et des phases de lave
torrentiefle.

Les principaux facteurs impliqués dans la formation d'une lave torrentielle sont, de maniére
non exhaustive :

- la superficie de Fimpluvium, qui dépasse rarement une dizaine de km? sur les torrents &
laves ;

- la pente du torrent et des versants, qui doit &tre suffisamment vigoureuse pour déclencher et
prapager le phénoméne ;

- la couverture végétale, dont l'absence favorise les processus érosifs induils par les
ruissellements de surface ;

- la géologie, certaines formations étant réputées les plus aptes & produire des laves gue
d'autres, comme: les formations rocheuses peu cohérentes (marnes, schistes), les
formations meubles (moraines, fluvio-glaciaires, éboulis produits d’altération, terrains en
mouvement ...) et les roches salines (gypses) ;

- Lla présence de zones instables de grande ampleur dans le bassin versant, capables de
fournir de maniére immeédiate d'importantes quantité de matériaux en cas de crue;

- La pluviométrie, 'occurrence de précipitations intenses, précédées ou non daverses plus
modestes favorisant le déclenchement de ces phénoménes.

Une inondation désigne un recouvrement d’eau qui déborde du lit mineur ou qui afflue dans
les talwegs ou dépressions. Selon le temps de concentration des eaux affectée & ces crues, on
distingue les inondations lentes ou rapides.

Les crues torrentielles sont généralement désignées pour des phénoménes de crue de

torrent ou de rivigres torrentielles s'accompagnant de transports solides avec charriage et dépdts
de matériaux. Eles sont le plus souvent brutales.

7.1.4. Les séismes

Nescription simplifiée de I'échelle d'intensité EMS98 (European Macroseismic Scale) utilisee
par le Bureau Central Sismclogique Frangais (BCSF).
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Degré

Secousse

Observations : effet sur les personnes, sur les objets et
dommages aux constructeurs

Imperceptible

La secousse nest pas pergue par les personnes, méme dans
l'environnement le plus favorable, Pas deifels pas de
dommages

A peine ressentie

Les vibrations ne sont ressenties que par quelques individus au
repos (<1%} dans leur habitation, plus particulizrement dans les
étages supérieurs des batiments; Pas d'effets, pas de degats.

n

Faible

Lintensité de la secousse r'est ressentie que par quelques
personnes & lintérieur des constructions. Léger balancement
des objets suspendus. Pas de dommages.

Ressentie par beaucoup

Le séisme est ressenti & lintérieur des constructions par la
plupart et par quelques personnes a lexiérieur. certaing
dormeurs sont réveillés. Le niveau des vibrations n'est pas
effrayant et reste modéré. Les fenétres, les porles et les
assieites tremblent. Les objets suspendus se batancent. Les
meubles légers tremblent visiblement dans cerlains cas.
Qluelques craguements du bois. Pas de dommages.

Forte

Le séisme est ressenti a lintérieur des constructions par ia
plupart et par quelques personnes a lPextérieur. Cerlaines
personnes sont effrayées et sorlent en courant. De nombreux
dormeurs s'éveillent. Les observateurs ressenient une forte
vibration ou roulement de tout l'édifice, de la piece ou des
meubles. Les objels suspendus sont animés dun large
halancement. Les assiettes et les verres s'entrechoguent. Les
obhjets en position instable tombent. Les portes et fenétres
battent avec violence ou claquent. Dans certains cas les vitres
se cassent. Les liquides oscillent et peuvent déborder des
réservoirs pleins. Peu de dommages non structurels aux
batiments en magonnerie.

Vi

Légers dommages

Le séisme est ressenti par la plupart des personnes a lintérieur
et par beaucoup a Pextérieur. Cerlaines personnes perdent leur
équilibre. De nombreuses personnes sont effrayées et se
précipitent vers 'extérieur. Les objets de petite taille tombent et
les meubles peuvent se déplacer. Quelques exemples de bris
d'assiettes et de verres. Les animaux domestiques peuvent étre
efirayés. Légers dommages non structurels sur la plupart des
constructions ordinaires : fissurations fines des plétres ; chutes
de petits débris de platre.
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Observations : effet sur les personnes, sur les objets et
dommages aux constructeurs

La plupart des personnes sont effrayées et se précipitent
dehors. Beaucoup ont du mal & tenir debout, en particulier dans
les étages supérieurs. Le mobilier est renversé st les objels
suspendus tombent en grand nombre. L'eau gicle hors des
réservoirs, des bidons, des piscines. Beaucoup de batiments
ordinaires sont modérément endommagés : petites fissures
dans les murs, chutes de platres, de parties de cheminées. Les
batiments les plus vieux peuvent montrer de larges fissures
dans les murs et les murs de remplissage peuvent étre détruits.

Beaucoup de personnes ont du mal & rester debout méme au
dehors. Dans certaing cas, le mobilier se renverse. Des objets
tels gue les télévisions, les ordinateurs, efc. peuvent tomber sur
le sol. Les steles funéraires peuvent étre déplacées, déformées
ou retournées. Des ondulations peuvent étre observées sur les
sols trés mous. De nombreuses constructions subissent des
dommages : chutes de cheminées, 1ézardes larges et profondes
dans les murs. Quelgues batiments ordinaires bien construits
montrent des destruclions sérieuses dans les murs, cependant
que des shuctures plus anciennes et légéres peuvent
s'effondrer.

Panique générale, les personnes peuvent étre précipitées avec
force sur le sol. Les monuments et les statues se déplacent ou
tournent sur eux-mémes. Des ondulations sont observées sur
les sols mous. Beaucoup de batiments légers s'effondrent en
partie, quelques—uns entitrement. Méme les batiments
ordinaires bien construits montrent de trés fourds dommages :
destructions sévéres dans les murs ou destruction struciurelle
partielle.

Beaucoup de batiments ordinaires bien construits s'effondrent.

La plupart des batiments ordinaires bien construits s'effondrent,
méme certains parmi ceux de bonnes conception parasismigue.

Pratiquement toutes les structures au-dessus et au-dessous du
sol sont gravement endommagées ou détruites. Les effets ont
aiteint le maximum de ce qui est imaginable.

Degreé Secousse
A% Demmages significatits
Vill Dommages importants
1 3
X Destructive
X Trés destructive
X Dévastatrice
Xi Complétement

dévastatrice
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